(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales VerofFentlichungsdatum 
24. Juni 2004 (24.06.2004) 




limn 


iiiiiiiiiiiiiii 


nun 


nil 


IIIHIIIIIil 



PCT 



(10) Internationale Veroffenttf chungsnummer 

WO 2004/052621 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B29C 49/00, 
49/48, B29D 23/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2003/003905 

(22) Internationales Anmeldedatnm: 

26. November 2003 (26.1 1.2003) 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: ^ Deutsch 

(30) Angaben zur Priorl4l: t/ VZ? 

102 57 363.8 9. Dezember 2002 (09.12.2002) DE 

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): UNICOR GMBH RAHN PLASTMAS CHI- 

NEN [DE/DE]; Industriestrasse 56, 97437 Hassfurt (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HOFMANN, Gunther 

[DE/DE]; Herrleinstrasse 10, 97437 Hassfurt (DE). 

(74) Anwalte: KOHLER, Walter usw.; Louis, Pohlau, 
Lohrentz, Postfach 30 55, 90014 Nurnberg (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, 
CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FT, GB, 
GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, 
KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, 
MK, MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, 
PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, S Y, TJ, TM, TN, TR, 
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



= (54) Title: MOULD- HALF FOR A DEVICE FOR PRODUCING TUBES PROVIDED WITH CROSS RIBS 

^= (54) Bezeichnung: FORMBACKENHALFTE FUR EINE VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG VON QUERRIPPENROH- 
= REN 



O 




(57) Abstract: Th invention relates to a mould-half (16) for a device (10) 
for producing tubes provided with cross ribs. The inventive mould-half 
(16) comprises faces (20, 22), a base surface and a cooling channel (24) 
disposed thereinside. Said cooling channel comprises a coolant input (28) 
and a coolant output (36) discharging at the level of the base surface of said 
mould-half (16) at a distance from each other. The aim of said invention is 
to reduce a hydraulic resistance of the coolant flowing through the cooling 
channel (26), thereby increasing the flow rate thereof and improving a cool- 
ing effect For this purpose, the coolant input (28) and the coolant output 
(36) are embodied in such a way that they are intersectable in the view of 
faces (20, 22) and oriented oppositely with respect to the running direction 
(38) of the mould-half (16). Said orientation makes it possible to introduce 
the coolant into the cooling channel (26) practically as by shovelling. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Formbackenhalfte (16) fur eine 
Vorrichtung (10) zur Herstellung von Querrippenrohren beschrieben, 
wobei die Formbackenhalften (16) Stirnflachen (20, 22) und eine 
GrundQache und in ihrem Inneren einen Kuhlkanal (24) mit einem 
Kuhlmediumzulauf (28) und mit einem Kuhlmediumablauf (36) aufweist, 
die voneinander beabstandet an der Grundflache der Formbackenhalften 
(16) is m linden. Um einen reduzierten Stromungswiderstand des 
Ktihlmediums durch den Kuhlkanal (26) hindurch und folglich einen 
vergrosserten Kuhlmediumdurchsatz zu bewirken, aus dem eine 
verbesserte Kiihlwirkung resultiert, wird vorgeschlagen, dass der 
Kiihlmediumzulauf (28) und der Kuhlmediumablauf (36) sich in 
Blickrichtung auf die Stirnflachen (20, 22) der Formbackenhalften (16) 
gesehen, kreuzen und zur Vorschubrichtung (38) der Formbackenhalfte 
(16) gegensinnig orientiert sind. Durch diese gegensinnige Orientierung 
wird das Kuhlmedium quasi in den Kuhlkanal (26) eingeschaufelt 
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Formbackenhalfte fQr eine Vorrichtung zur Erstellung von Querrippenrohren 



Die Erfindung betrifft eine Formbackenhalfte fQr eine Vorrichtung zur Herstellung 
10 von Querrippenrohren, wobei die Formbackenhalfte Stirnflachen und eine 

Grundflache und in ihrem Inneren einen KQhlkanal mit einem KQhlmediumzulauf 
und mit einem Kuhlmediumablauf aufweist, die voneinander beabstandet an der 
Grundflache des Formbackens miinden. 

15 Eine Vorrichtung zum Herstellen von Querrippenrohren ist beispielsweise in der 
DE 197 02 647 C1 beschrieben. 

Der KQhlmediumzulauf und der Kuhlmediumablauf sind mit zugehorigen 
KQhlkanalabschnitten verbunden, die an ihren vom KQhlmediumzulauf und -ablauf 
20 entfernten Ende mittels eines Kanalverbindungsabschnittes stromungstechnisch 
verbunden sind. 

Bei bekannten Formbackenhalften sind der KQhlmediumzulauf, der daran 
anschliefcende KQhlkanalhauptabschnitt, der daran anschlieftende 

25 KQhlkanalverbindungsabschnitt, der daran anschlielSende Hauptabschnitt und der 
daran anschlieliende Kuhlmediumablauf - in Blickrichtung auf die Stirnflachen der 
Formbackenhalfte gesehen, U-formig verlaufend gestaltet. Eine derartige 
Ausbildung, d.h. ein derartiger Verlauf des KQhlkanals bedingt einen bestimmten 
Stromungswiderstand fur das den KQhlkanal durchstromende KQhlmedium, bei 

30 dem es sich insbesondere um Wasser handelt. Dieser StrSmungswiderstand 

bedingt einen entsprechend reduzierten KQhlmedium- d.h. Wasserdurchsatz durch 
den KQhlkanal der jeweiligen Formbackenhalfte. Das wirkt sich auf die 
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Produktivitat der Vorrichtung zur Herstellung von Querrippenrohren entsprechend 
aus. 

Der Erfindung liegt in Kenntnis dieser Gegebenheiten die Aufgabe zugrunde, eine 
5 Formbackenhalfte der eingangs genannten Art zu schaffen, wobei der 

StrSmungswiderstand fur das Kuhlmedium durch den Kuhlkanal hindurch reduziert 
und der Kuhlmedium- bzw. Wasserdurchsatz durch den Kuhlkanal hindurch 
entsprechend vergroftert ist. 

10 Diese Aufgabe wird bei einer Formbackenhalfte der eingangs genannten Art 
erfindungsgemalJ dadurch gel6st, dali der Kuhlmediumzulauf und der 
Kuhlmediumablauf sich - in Blickrichtung auf die Stirnflachen der 
Formbackenhalfte gesehen - kreuzen und zur Vorschubrichtung des 
Formbackens gegensinnig orientiert sind. 

15 

Durch eine derartige Ausbildung des Kuhlkanals, d.h. des Kuhlmediumzulaufs und 
des Kuhlmediumablaufs des KQhlkanals wird einer zur Vorschubrichtung des 
Formbackens gegensinnigen Orientierung wird das in den Kuhlmediumzulauf 
einstr6mende Kuhlmedium, vorzugsweise Wasser, gleichsam in den Kuhlkanal 

20 eingeschaufelt und somit der Stromungswiderstand reduziert. Dieser reduzierte 
Strdmungswiderstand resultiert in einem vergrodertem Wasser- bzw. 
Kuhlmedium-Durchsatz und in einer entsprechenden Verbesserung der 
KQhlwirkung des KGhlmediums bzw. Wassers im Kuhlkanal der Formbackenhalfte. 
Eine mit erfindungsgemalien Formbackenhalften ausgertistete Vorrichtung zur 

25 Herstellung von Querrippenrohren weist eine entsprechend verbesserte 
Produktivitat auf. 

Bei der erfindungsgemalien Formbackenhalfte konnen der Kuhlmediumzulauf und 
der KOhlmediumablauf- in Blickrichtung auf die Stirnflachen der 
30 Formbackenhalfte gesehen - spiegelbildlich symmetrisch ausgebildet sein, urn 
entsprechend symmetrische Str6mungsverh§ltnisse durch den KOhlkanal der 
Formbackenhalfte hindurch zu erzielen. 
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Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn bei der erfindungsgemaflen 
Formbackenhalfte der Kuhlmediumzulauf und der Kuhlmediumablauf - in 
Blickrichtung auf die Stirnflachen der Formbackenhalfte gesehen - jeweils 

5 bogenformig gekrummt verlaufend ausgebildet sind; weil durch eine solche 
Ausbildung das Kuhlmedium bzw. das Wasser optimal in den Kuhlkanal der 
Formbackenhalfte bei deren Vorschubbewegung eingeschaufelt und durch den 
Kuhlmediumablauf wieder ausgegeben wird. Erfindungsgemaii sind der 
Kuhlmediumzulauf und der Kuhlmediumablauf - in Vorschubrichtung des 

10 Formbackens gesehen - gegeneinander seitlich versetzt, und schliefJen an 
bogenformige Kuhlkanalhauptabschnitte an, die - in Blickrichtung auf die 
Stirnflachen der Formbackenhalfte gesehen - voneinander beabstandet, 
zueinander parallel und die - in Vorschubrichtung des Formbackens gesehen - 
deckungsgleich vorgesehen sind. 

15 

ErfindungsgemaRe Formbackenhalften sind in einem Gieliverfahren einfach 
herstellbar, wobei sich an den GiefJprozeR selbstverstandlich ein 
NachbearbeitungsprozefJ anschliefct. Erfindungsgemalie Formbackenhalften 
weisen einen Kuhlkanal mit einem reduzierten Stromungswiderstand auf, so daB 
20 der Kuhlmedium- bzw. Wasserdurchsatz durch den Kuhlkanal hindurch vergrofiert 
und folglich die Kuhlwirkung verbessert ist. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung einer in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsform einer 
25 Vorrichtung zur Herstellung von Querrippenrohren bzw. zweier Formbackenhalften 
der besagten Vorrichtung sowie einer Formbackenhalfte in Blickrichtung auf ihre 
Stirnflachen und eine Darstellung des KQhlkanales einer solchen 
Formbackenhalfte in einer Vorderansicht und in einer Seitenansicht. 

30 Es zeigen: 
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Fig. 1 abgeschnitten in einer Draufsicht eine Ausbildung einer Vorrichtung 

zur Herstellung von Querrippenrohren, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Schnittlinie ll-ll in Fig. 1 zur Verdeutlichung 

5 zweier Formbackenhalften, die an der Formstrecke der Vorrichtung 

gem. Fig. 1 einen Formkanal zur Herstellung eines Querrippenrohres 
bilden, 

Fig. 3 eine Formbackenhalfte in Blickrichtung des Pfeiles III in Fig. 2, d.h. in 

io Blickrichtung auf ihre Stirnflachen, 

Fig. 4 eine Darstellung des KQhlkanals der Formbackenhalfte gem. Fig. 3 in 

der der Fig. 3 entsprechenden Blickrichtung und 

15 Fig. 5 eine Seitenansicht des Kuhlkanales gem. Fig. 4 in Blickrichtung des 

Teiles V, wobei in den Fig. 4 und 5 auch noch die Angusse des 
Kuhlkanales dargestellt sind. 



Fig. 1 zeigt in einer Ansicht von oben abgeschnitten eine Ausbildung der 
20 Vorrichtung 10 zur Herstellung von Querrippenrohren mit einer Basiseinrichtung 
12, die zwei endlose FQhrungsbahnen 14 fur Formbackenhalften 16 aufweist. In 
Fig. 1 sind nur zwei dieser Formbackenhalften 16 verdeutlicht Die Vorrichtung 10 
ist jedoch mit einer solchen Anzahl von Backenhalften 16 versehen, daft die 
Formbackenhalften 16 entlang der jeweiligen Fuhrungsbahn 14 formschlussig 
25 aneinander anliegen. 

Fig. 2 zeigt in einer Ansicht in Blickrichtung der Pfeile ll-II in Fig. 1 zwei 
Formbackenhalften 16, die entlang einer Formstrecke 18 (siehe Fig. 1), entlang 
der die beiden FQhrungsbahnen 14 zueinander parallel eng nebeneinander 
30 vorgesehen sind, mit ihren Stirnflachen 20 und 22 eng und formschlOssig 

aneinander anliegen, so daft die Formbackenhalften entlang der Formstrecke 18 
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einen Formkanal 24 bilden, in welchem in an sich bekannter Weise ein 
Querrippenrohr geformt wird. 

Zur KQhlung der Formbackenhalfte 16 ist diese mit einem KQhlkanal 26 
5 ausgebildet, wie er auch in Fig. 3 verdeutlicht ist. Der Kuhlkanal 26 der jeweiligen 

Formbackenhalfte 16 weist einen KQhlmediumzulauf 28, einen an den 

Mediumzulauf 28 anschliefienden bogenfSrmigen KQhlkanalhauptabschnitt 30, 

einen an den KQhlkanalhauptabschnitt 30 anschliefienden 

KQhlkanalverbindungsabschnitt 32, einen an den KQhlkanalverbindungsabschnitt 
10 32 anschliefienden KQhlkanalhauptabschnitt 34 und einen an den zuletzt 

genannten KQhlkanalhauptabschnitt 34 anschliefienden Kuhlmediumablauf 36. auf. 

Der KQhlmediumzulauf 28 und der KQhlmediumablauf 36 kreuzen sich in 
Blickrichtung auf die Stimflachen 20 und 22 der Formbackenhalfte 16 gesehen, 

15 wie aus Fig. 3 ersichtlich ist. In Fig. 3 ist die Vorschubrichtung der 

Formbackenhalfte 16 durch den Pfeil 38 verdeutlicht. Die Fig. 3 verdeutlicht des 
weiteren, dafi der KQhlmediumzulauf 28 und der Kuhlmediumablauf 36 zur 
Vorschubrichtung 38 des Formbackens 16 gegensinnig orientiert sind. Das ist 
durch zum KQhlmediumzulauf 28 und zum KQhlmediumablauf 36 zugeordneten 

20 Teile 40 und 42 verdeutlicht. Der Teil 40 verdeutlicht die Stromungsrichtung des 
Kuhlmediums in den KOhlkanal 26 hinein und der Teil 42 verdeutlicht die 
Stromungsrichtung des Kuhlmediums aus dem KQhlkanal 26 heraus. 

Der KQhlmediumzulauf 28 und der Kuhlmediumablauf 36 sind - in Blickrichtung 
25 auf die Stimflachen 20 und 22 der Formbackenhalfte 16 gesehen - jeweils 

bogenformig gekrQmmt verlaufend ausgebildet, wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, so 
dafi wahrend der Vorschubbewegung der Formbackenhalften 16 in Richtung des 
Teiles 38 das KOhlmedium in die Kuhlkanale 26 der Formbackenhalften 16 
gleichsam eingeschaufelt wird, so dali der Stromungswiderstand durch den 
30 jeweiligen KQhlkanal 26 hi'ndurch reduziert und der KOhlmediumdurchsatz 
entsprechend vergrSfiert ist, so dali die KQhlwirkung des KOhlmediums zum 
KOhlen der jeweiligen Formbackenhalfte 16 entsprechend verbessert ist. 
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Die Figuren 4 und 5 verdeutlichen einen KOhlkanal 26 allein, d.h. ohne die 
zugehorige Formbackenhalfte. Aus Fig. 4 ist ersichtlich, dad die 
KQhlkanalhauptabschnitte 30 und 34 voneinander beabstandet zueinander parallel 

5 orientiert vorgesehen sind. Die Fig. 5 verdeutlicht, dafc der Kuhlmediumzulauf 28 
und der KOhlmediumablauf 36 des KQhlkanales 26 - in Vorschubrichtung 38 der 
Formbackenhalfte 16 gesehen - gegeneinander seitlich versetzt sind. Dieser 
seitliche Versatz ist in Fig. 5 durch den Doppelpfeil 44 verdeutlicht. Die 
KQhlkanalhauptabschnitte 30 und 34 sind - in Vorschubrichtung 38 der 

10 Formbackenhalfte 1 6 gesehen zwischen dem Kuhlmediumzulauf und -ablauf 28 
und 36 und dem davpn entfernten KQhlkanalverbindungsabschnitt 32 
kreisbogenformig verlaufend ausgebildet und in der Vorschubrichtung 38 der 
Formbackenhalfte 16 gesehen deckungsgleich vorgesehen, wie aus Fig. 5 
ersichtlich ist. 

15 

In den Fig. 4 und 5 sind auGerdem der an dem Kuhlmediumzulauf 48 
anschlieliende Angufc 46, der an den KQhlmedienablauf 36 anschliefcende Anguli 
48 sowie zwei Angusse 50 dargestellt, die Material einstuckig vom 
KQhlkanalverbindungsabschnitt 32 wegstehen. Die Angusse 46 und 48 werden 
20 entlang der doppelt-punktierten Linie 52 abgetrennt. Die Angusse 50 werden 
entlang der doppelt-punktierten Linie 54 abgetrennt. 

Gleiche Einzelheiten sind in den Fig. 1 bis 5 jeweils mit denselben Bezugsziffern 
bezeichnet, so dad es sich erObrigt, in Verbindung mit den Figuren alle 
25 Einzelheiten jeweils detailliert zu beschreiben. 
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Anspruche 



1 . Formbackenhalfte fur eine Vorrichtung (1 0) zur Herstellung von 
Querrippenrohren, wobei die Formbackenhalfte (16) Stimflachen (20, 22) 
und eine Grundflache und in ihrem Inneren einen Kuhlkanal (26) mit einem 
Kuhlmediumzulauf (28) und mit einem Kuhlmediumablauf (36) aufweist, die 
voneinander beabstandet an der Grundflache der Formbackenhalfte (16) 
mOnden, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Kuhlmediumzulauf (28) und der Kuhlmediumablauf (36) sich, in 
Blickrichtung auf Stimflachen (20, 22) der Formbackenhalften (16) gesehen, 
kreuzen und zur Vorschubrichtung (38) der Formbackenhalften (16) 
gegensinnig orientiert sind. 

2. Formbackenhalften nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Kuhlmediumzulauf (28) und der KGhlmediumablauf (36), in 
Blickrichtung auf die Stimflachen (20, 22) der Formbackenhalften (16) 
gesehen, spiegelbildlich symmetrisch ausgebildet sind. 

3. Formbackenhalften nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Kuhlmediumzulauf (28) und der Kuhlmediumablauf (36) in 
Blickrichtung auf die Stimflachen (20, 22) der Formbackenhalften (16) 
gesehen, jeweils bogenffirmig gekrtimmt verlaufend ausgebildet sind. 
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4. Formbackenhalften nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der KQhlmediumzulauf (28) und der Kuhlmediumablauf (36) in 
Vorschubrichtung (38) der Formbackenhalften (16) gesehen, 
gegeneinander seitlich versetzt sind und an bogenformige 
KQhlkanalhauptabschnitte (30, 34) anschlielien, die, in Blickrichtung auf die 
Stirnflachen (20, 22) der Formbackenhalften (16) gesehen, voneinander 
beabstandet, zueinander parallel sind und die, in Vorschubrichtung (38) der 
Formbackenhalften (16) gesehen, deckungsgleich vorgesehen sind. 
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Abbi ldungen 2,6 



ET AL) 



DE 197 02 647 CI (UNICOR ROHRSYSTEME GMBH) 
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Abbi ldungen 
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Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamllle 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

■A" Verdffentlichuna, die den allgemeinen Stand derTechnik deflnlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen Ist 

°E D aiteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VerdtfenUichungsdatum etner 
anderen 1m Recherchenbericht genannten Verfiffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O" Verdffentlichung, die stch auf eine mQndiiche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteliung Oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritfitsdatum verdffentlicht worden Ist 



T Spatere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verfiffentlicht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstflndnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

D X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann attein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf Inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

°Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung rriit eineroder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann nahellegendlst 

Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamille Ist 
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